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1. Informationen liber diese Anleitung
1.1 Umfang

Diese Anleitung gilt fir die Netzumschaltboxen mit allpoliger und dreipoliger Trennung, gemaf
den Empfehlungen von

LG Electronics

Bitte beachten Sie unbedingt zu dieser Installationsanleitung die entsprechende System-
Begleitdokumentation, wie

. Technische Daten von LG Electronic

. Bedienungsanleitungen von LG Electronic

. Installationsanleitungen von LG Electronic

. https://www.lg.com/global/business/ess/residential/dc-8-10

Bezeichnungen (enwitec electronic - Matchcode) fiir die Umschalteinrichtungen

3PH LG BBDAP 20KW | |3PH] |1.0 NA Bender

—|—. spezielle Ausfihrung/Variante

hier z.B. zusatzlichen Netz- und
Anlagenschutz (Bender)

ODER

- enthaltener Quellenumschalter "QU"
- sonstige Funktionen

L@ Versionsnummer (Varianten)

@ 3PH: Dreiphasige Einspeisung des
Batteriewechselrichters

@ Maximale thermische Durchgangs-
leistung [kW]

@ Produktfunktionalitdt (Abkiirzung in
Englisch) hier: Battery Backup Distri-
bution mit AllPoliger Trennung
(BBD3P = Dreipolige Trennung)

@ Produkt ausschlieBlich kompatibel zu
Systemen des Herstellers LG

® 3rH: Dreiphasiger Netzanschluss
(3 x400/230V 50Hz TT/TN-S)
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1.2 Zielgruppe

Diese Anleitung ist flir ausgebildete Elektrofachkrafte. Die in dieser Anleitung beschriebenen
Tatigkeiten dirfen nur ausgebildete Elektrofachkrafte ausfiihren.

1.3 Verwendete Symbole

A GEFAHR

»,Gefahr” kennzeichnet einen Sicherheitshinweis, dessen Nichtbeachtung unmittelbar zum Tod
oder zu schwerer Korperverletzung flihrt!

A WARNUNG

»Warnung” kennzeichnet einen Sicherheitshinweis, dessen Nichtbeachtung zum Tod oder zu
schwerer Korperverletzung fiihren kann!

/\VORSICHT

»,Vorsicht” kennzeichnet einen Sicherheitshinweis, dessen Nichtbeachtung zu einer leichten oder
mittleren Verletzung fiihren kann!

/N\ACHTUNG

»Achtung” kennzeichnet einen Sicherheitshinweis, dessen Nichtbeachtung zu Sachschaden fiihren
kann.

A ELEKTROFACHKRAFT

»Elektrofachkraft” kennzeichnet Arbeiten, die nur durch eine Elektrofachkraft ausgefiihrt werden
dirfen.

®

»Info” kennzeichnet wichtige Informationen.
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2. Verwendung und Sicherheit

2.1 BestimmungsgemalBe Verwendung

2.1.1 Systemfreigabe

Die Netzumschaltbox darf ausschliefllich im LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 verwendet
werden. Die von enwitec electronic verwendeten Komponenten und die elektrische Verdrahtung
sind vom Hersteller “LG Electronics” approbiert.

2.1.2 Landerfreigabe

Die Netzumschaltboxen fiur das LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 sind in allen hier
aufgeflihrten Varianten grundsatzlich in

+ Osterreich
+ Deutschland
+ Schweiz

einsetzbar. Die wichtige Festlegung, ob eine Allpolige- oder Dreipolige Netztrennung durchgefiihrt
wird, obliegt dem Netzbetreiber. Dieser kdnnte auch eine Variante mit einem zusatzlichen Netz-
und Anlagenschutz (NA-Schutz/"ENS" = Version mit Bender VMD460 Relais) fordern. Bei den
deutschen Niederspannungsnetzbetreibern wird im Allgemeinen die Allpolige Trennung gefordert
(VDE-Anwendungsregel VDE-AR-E 2510-2), in Osterreich wird die zukiinftige "TAEV" die Dreipolige
Trennung favorisieren, welche allerdings nicht im TT-Netz angewendet werden darf.

2.1.3 Varianten und Entscheidungshilfe

Entsprechend der Forderungen des Netzbetreibers

+ Allpolige Trennung
+ Dreipolige Trennung
+ evtl. zusitzlicher NA-Schutz ("ENS")

bietet enwitec electronic GmbH & Co.KG die passende Netzumschaltbox. Bitte beachten Sie, dass
der Anlagen-Errichter/Installateur die Verantwortung fir die korrekte Auswahl tragt. Im
Zweifelsfalle ist immer eine Abstimmung mit dem Netzbetreiber (insbesondere bei der Erst-
Installation) ratsam. Hier kann das Flussdiagramm auf der nachsten Seite hilfreich sein!

®

Zum Zeitpunkt der Ausgabe dieser Installationsanleitung liegt enwitec electronic GmbH & Co.KG
eine Forderung nach einem zusatzlichem Netz- und Anlagenschutz nur seitens einiger
Osterreichischer Netzbetreiber vor!
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2.1.4 Aufgaben der Netzumschaltbox

+ Messung und Ubertragung der fiir das Energiemanagement und benétigten
Parameter mittels integriertem "ABB Smart Meter"

Netztrennung bei Netzausfall/Netzstorung

Wiederzuschaltung bei Netzwiederkehr/Netzstorungsbeseitigung

Aufbau der sicherheitsrelevanten Erdverbindung im Ersatzstrombetrieb
Separierung der Verbraucher-Stromkreise in "normale" Verbraucherlasten
(ohne Ersatzstromfunktionalitdt) und in Backup-Lasten

LR B S

Die Gesamtlast der Backup-Stromkreise darf nicht hoher sein als die Nennleistung der LG-
Wechselrichter: LG ESS Home 8, LG ESS Home 10

2.1.5 Arbeitsweise der Netzumschaltbox

Umschaltung Netzbetrieb in den Ersatztstrombetrieb

+ Ausfall bzw. Stérung des 6ffentlichen Netzes

+ Die Netzschiitze K1 und K2 fallen ab. Diese Deaktivierung erfolgt entweder
mittels der direkten Netzanbindung oder durch den Bender-NA Schutz.

+ Die Netzschiitze K1 und K2 trennen dadurch:

= den LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 und die Backup-Lasten
allpolig oder dreipolig vom offentlichen Netz
= die "normalen" Verbraucherlasten werden nicht getrennt.

+ Der LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 ist weiterhin mit den Backup-
Lasten verbunden.

+ Das Relais K3* wird durch Ansteuerung vom LG ESS Home 8 oder LG ESS
Home 10 aktiviert (12VDC).

+ Die Schiitze K4" und K5" fallen ab und verbinden den Nullleiter vom LG ESS
Home 8 oder LG ESS Home 10 mit dem Schutzleiter. Dadurch wird eine
sichere "PEN" Verbindung fir den Ersatzstrombetrieb erreicht

+ Der LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 erhilt zusitzlich Informationen
lber das Smart-Meter und startet seine interne Prozedur fiir den
Ersatzstrombetrieb.

+ Nach Priifung aller zur Verfiigung stehender Parameter und zusatzlicher
Sicherheitsinformationen (Riickmeldungen von K1/K2/K4*/K5%) wird die
aktive Einspeisung vom LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 nach einer
definierten Mess-Zeit gestartet. Nun werden alle Ersatzstromlasten mit
elektrischer Energie versorgt.

*Das Relais K3 ist als zusatzliche Sicherheit verbaut und verhindert durch seinen Offner-Kontakt eine Aktivierung
der Netz- und "PEN"-Schiitze (K1/K2/K4"/K5") bei Netzwiederkehr. Damit kann ohne ein zusatzliches "Einverstandnis"
des LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 nicht wieder in den Netzbetrieb gewechselt werden, obwohl eine Netzwiederkehr schon
vorhanden ist, bzw. der Bender NA-Schutz die Netzbedingungen akzeptiert hat.

+
bei Allpoliger Trennung!
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Umschaltung Ersatzstrombetrieb in den Netzbetrieb

Wiederkehr des 6ffentlichen Netzes

Das Smart-Meter misst eine Netzspannung und Ubermittelt diese

Information an den LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10.

Nach einer definierten Mess-Zeit wird das offentliche Netz wieder als

"stabil" betrachtet.

Der LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 beendet dann sofort ODER erst

nach Bestatigung (spatestens aber bei leerer Batterie) seinen

Ersatzstrombetrieb und schaltet seine Ausgange spannungsfrei.

+ Der LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 deaktiviert die Ansteuerung vom
Relais K3, damit werden praktisch zeitgleich

= die Netzschiitze K1/K2 aktiviert (Verbindung zum offentlichen Netz
wird allpolig wiederhergestellt) bzw. das Remote-Signal fir den
Bender NA-Schutz aufgehoben und dieser aktiviert K1/K2;

» die "PEN"-Schiitze K4'/K5" aktiviert (dadurch Trennung der "PEN"
Verbindung des Ersatzstrombetriebs).

+ Die "normalen" Verbraucherlasten, als auch die Backup-Lasten und der LG
ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 sind damit wieder mit dem 6ffentlichen
Netz verbunden.

+ Der LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 wiederum startet seine aktive

Einspeisung nach Prifung aller normativ geforderten Netzparameter mittels

seines internen NA-Schutzes.

¢© ¢ 4 4

Netzumschaltbox

Channel #1 ]

Hausverteilung Netz

Channel #2 - 3phase 400VAC

PV panels

Channel #3

+12V,G
DI1, DI2, DO1

PVR
PVR 5
RS485

- PR
u Channel #1 E} Smart Meter(ABB)

2
g LG ESS Home 8
R — LG ESS Home 10

IL - i Channel #2 E 3 PCS

| Ethernet < > S—
Iy Home Router [ T e
: 8
. LG Cloud server L
Installer APP User APP
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2.1.6 Zulissige Netzformen (Offentliches Netz)

Allpolige Trennung in der Kundenanlage

TN(C)-S |

Netzbetreiber: 4 Adrig (gemeinsamer PE und N)
Kundenanlage: 5 Adrig (getrennter PE und N)

Netzbetreiber: 5 Adrig (getrennter PE und N)
Kundenanlage: 5 Adrig (getrennter PE und N)

Netzbetreiber: 4 Adrig (kein PE, nur N)
Kundenanlage: 4 Adrig (nur N, PE hat keine Netzverbindung; PE nur ortlich)

Dreipolige Trennung in der Kundenanlage

TN(C)-5* |

o

*Achtung: Die

Netzbetreiber: 4 Adrig (gemeinsamer PE und N)
Kundenanlage: 5 Adrig (getrennter PE und N)

Netzbetreiber: 5 Adrig (getrennter PE und N)
Kundenanlage: 5 Adrig (getrennter PE und N)

Dreipolige Trennung in der TN-S Kundenanlage bei einem TN-C Netz des

Netzbetreibers muss in unmittelbarer Nahe zum Aufteilungspunkt des PEN-Leiters erfolgen (bis zu
max. 2m Leitungslange ist z.B. empfohlen von "Netz Oberdsterreich").

Erléuterungen

TN(C)-S Netz

Auftei

Nur allpolige Trennung
im TT-Netz

L
—
.
—

V4
SN2

4-0

PE

—

— |l
m Té
T

—a

i Haupterdungsschiene Haupterdungsschiene
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2.2 Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Lebensgefahr durch hohe Spannungen! Die Installation und Inbetriebnahme der Netzumschaltbox
darf nur durch ausgebildete Elektrofachkrafte erfolgen!

®

Die Netzumschaltbox ist so aufgebaut, dass

Leitungsschutzschalter;

Fehlerstromschutzschalter RCD (RCD £ Englisch Residual Current Device);
Bedienung ABB Smart Meter

Bedienung Bender NA-Schutz (keine Parametrierung!)

Bedienung des Quellenumschalters fiir die Backup-Lasten

CeEQeL e d

laienbedienbar  sind. Damit  kénnen z.B. vorgeschriebene  Uberpriifungen des
Fehlerstromschutzschalters (Test-Taste) auch durch Laien durchgefiihrt werden.

AuBerdem konnen am ABB Smart Meter verschiedene Betriebszustinde (durch den ,Laien”)

abgelesen werden.

Fiir die Schwarzstart-Funktionalitat des LG ESS Home 8 oder LG ESS Home 10 black wurde eine 9V-
Lithium Batterie eingebaut. Diese Batterie hat eine Kapazitat von durchschnittlich 10Wh und ist
klassifiziert als ,LITHIUM-METALL-BATTERIEN IN AUSRUSTUNGEN®, entsprechend der UN3091.

Es wird das Klasse 9 Lithium-Batterie Gefahrgutlabel entsprechend der UN3091 verwendet:

/\VORSICHT

Bitte beachten Sie das betreffende
Sicherheitsdatenblatt!

In Bezug auf den Transport: European "ADR" - Packing instruction 970; Section |
In Bezug auf die Entsorgung: European "ADR" - SV 670
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2.3 Erkldrung der Symbole/Kennwerte auf dem Typenschild

Symbol Bezeichnung/Bedeutung

Netzumschaltbox und deren Bauteile nicht iiber den Hausmiill entsorgen!

Klasse 9 — Lithium Metall Batterie enthalten! Bitte beachten Sie die europdische
ADR - Richtlinie "SV 670" oder andere nationale Regelungen in Bezug auf die
Entsorgung!

CE-Kennzeichnung

Die Netzumschaltbox entspricht den Anforderungen der zutreffenden EG-
Richtlinien.

Schutzklasse Il

D Die Netzumschaltbox hat eine verstarkte Isolierung und ist somit gegen direktes
und indirektes Berlihren geschiitzt.

Schutzart IP65

without symbol Die Netzumschaltbox ist komplett gegen Staubeintritt und Strahlwasser geschiitzt.

Max. Umgebungstemperatur (t, ) [°C]

Bis zu dieser max. Umgebungstemperatur darf die Netzumschaltbox betrieben

without symbol | werden.

Bemessungs-Betriebsspannung [V]

Betreiben Sie die Netzumschaltbox an keiner anderen Betriebsspannung als

without symbol angegeben!

Bemessungs-Betriebsfrequenz [Hz]

Betreiben Sie die Netzumschaltbox an keiner anderen Betriebsfrequenz als

without symbol | @ngegeben!

Bemessungs-Leistung [kW]

Fir diese Durchgangsleistung —oder thermische Nennleistung- ist die

without symbol Netzumschaltbox konzipiert.

Spitzenstrom [A]

Bis zu diesem Spitzenstrom darf die Netzumschaltbox betrieben werden.

IEC/EN — Normenangabe

without symbol

Die Netzumschaltbox erfillt die IEC/EN61439-1 (DE: VDE 0660-600-1)
,Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen”

ohne Symbol
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3. Lieferumfang

3.1 Typ 10013677 -Allpolig; Standard-

A B C D E

Position | Anzahl Bezeichnung

Netzumschaltbox 10013677

Kabelverschraubung M40 x 1,5 (Klemmbereich @ 16 — 28mm)
Erweiterung von M32 auf M40

Kabelverschraubung M32 x 1,5 (Klemmbereich @ 13 —21mm)
Erweiterung von M25 auf M32

Reduzierung von M20 auf M12 (fiir Druckausgleichsventil)
Kabelverschraubung M20 x 1,5 (Klemmbereich @ 6 — 13mm)
Gegenmutter M32

Gegenmutter M25

Gegenmutter M20

Druckausgleichselement

Warnaufkleber “gefahrliche Spannung”

Abdeckkappen fiir Befestigungsschrauben
Lithium-Mangandioxid 9V Batterie (im Batteriefach)
Bedienungsanleitung ABB Smart Meter

Aufkleber- Anzeige eines Inselbetriebsspeichersystems
Installationsanleitung Nr. 10013830 (= diese Anleitung)
Stromlaufplan fiir die Netzumschaltbox 10013677 (DIN A3 Ausdruck)

RRIRIRPIRPIBRPIFPIAININIWIRINIDRININ(F

DPo|v|o|IZIZ|T AT |ITITIoMMO|IO|® >
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3.2 Typ 10013678 -Dreipolig; Standard-

A B C D E F G

Position | Quantity | Designation

Netzumschaltbox 10013678

Kabelverschraubung M40 x 1,5 (Klemmbereich @ 16 — 28mm)
Erweiterung von M32 auf M40

Kabelverschraubung M32 x 1,5 (Klemmbereich @ 13 — 21mm)
Erweiterung von M25 auf M32

Reduzierung von M20 auf M12 (fiir Druckausgleichsventil)
Kabelverschraubung M20 x 1,5 (Klemmbereich @ 6 — 13mm)
Gegenmutter M32

Gegenmutter M25

Gegenmutter M20

Druckausgleichselement

Warnaufkleber “gefahrliche Spannung”

Abdeckkappen fiir Befestigungsschrauben
Lithium-Mangandioxid 9V Batterie (im Batteriefach)
Bedienungsanleitung ABB Smart Meter

Aufkleber- Anzeige eines Inselbetriebsspeichersystems
Installationsanleitung Nr. 10013830 (= diese Anleitung)
Stromlaufplan fiir die Netzumschaltbox 10013678 (DIN A3 Ausdruck)

RIRRRR[BR|R|O[R|N|O|R|R|W|N|N|R
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3.3 Typ 10013679 -Dreipolig; incl. NA-Schutz Bender + Quellenumschalter-

A B C D E F G H
.{;“Q'z 6 ' - '
g, N <4
K L M
owon ‘.r u.\nl b/ \\
P Q R
A - oenwitec

Position | Quantity | Designation

Netzumschaltbox 10013679

Kabelverschraubung M40 x 1,5 (Klemmbereich @ 16 — 28mm)
Erweiterung von M32 auf M40

Kabelverschraubung M32 x 1,5 (Klemmbereich @ 13 —21mm)
Reduzierung von M20 auf M12 (flur Druckausgleichsventil)
Kabelverschraubung M20 x 1,5 (Klemmbereich @ 6 — 13mm)
Druckausgleichselement

Gegenmutter M32

Gegenmutter M20

Warnaufkleber “gefahrliche Spannung”

Anleitung Bender VMD460

Plombier-Set "01968"

Abdeckkappen fir Befestigungsschrauben
Lithium-Mangandioxid 9V Batterie (im Batteriefach)
Bedienungsanleitung ABB Smart Meter

Aufkleber- Anzeige eines Inselbetriebsspeichersystems
Installationsanleitung Nr. 10013830 (= diese Anleitung)
Stromlaufplan fiir die Netzumschaltbox 10013679 (DIN A3 Ausdruck)

RIR|R|R|IR|MR|IR|IRPR|O|W|R|O|R|W|W|W|FR

DPo|v|o|IZIZ|T|R|T|ITITIoMMO|IO|® >
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4.2 Typ 10013678 -Dreipolig; Standard-
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5. Montage der Netzumschaltbox

5.1 Anforderungen an den Montageort

[ A

Lebensgefahr durch Feuer und Explosion

° Netzumschaltbox nicht auf brennbaren Baustoffen montieren!

° Netzumschaltbox nicht in Bereichen montieren, in denen sich
leicht entflammbare Baustoffe befinden!

Netzumschaltbox nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen
\ montieren! /

Untergrund besteht aus festem Material

Untergrund eignet sich flr Gewicht und Abmessungen

Montageort ist jederzeit zuganglich

Klimatische Bedingungen sind eingehalten (s. technische Daten)

Montageort ist keiner direkten Sonneneinstrahlung und keiner direkten
Bewitterung ausgesetzt

Montageort ist vor Spritzwasser geschitzt

NN R NNINHEN

Technische Anschlussbedingungen des Netzbetreibers sind eingehalten

Montageposition

Vv

90%

N
¢
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5.3 Abmessungen und Befestigung

10013677

: 338

© 0006 0
@HDeee®®

161

480
622

10013679

| 448

@@
@ee ® pe®

161

290 1

480

622
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10013678

338

® 0
®Eee®@®

161

480
622

Gehiuse-Offnungen fiir Befestigung:
4 x Langloch @ 5.5

s

Wahlen Sie je nach Untergrund eine
passende Befestigungsart, z.B.
mittels 4 x Spreizdiibel S8 und 4 x
Spanplatten/Holzschraube 35.5

Seite -21- of -40-



B denwitec
electronic

5.4 Kabeleinfiihrung und Kabel/Leitungstypen

@ Verwenden Sie die Vorpragungen auf der Unterseite!

10013677

®
e@

®
i@
i

9
o
—1 0
®
O

4 ‘ A M40

@ [ xa | [x2 ] [xs5] @19-28mm

10013678

= o o M32

@13-21mm

© o000 0 .
00 000 oc '

b Druck-
o OT@ @ ausgleichs-
- ventil

O
alternative []

n
I

alternative
—_————————

alternative [

[
alternative

H O
alternative

H o

H
[4)]

B
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| Klemmleiste Nr. ‘ Ziel ‘ z.B. Leitungstyp ‘ Bemerkung |
X1 zur Nachzdhler-Sicherung NYY-) 5x10mm? max. Vorsicherung 50A
E ————— MJteeeees % NYY-J 5x16mm?’ max. Vorsicherung 63A
5----"0" = ohne NYY-0 4x10mm? max. Vorsicherung 50A

ﬁ NYY-0 4x16mm? max. Vorsicherung 63A

y TT-Netz! R
% zur Haupterdungsschiene NYM  1x10mm max. Vorsicherung 50A

s I—— NYM  1x16mm? max. Vorsicherung 63A
(eindrahtig oder mehrdrahtig)

nur bei dreipoliger Trennung  NYY-J  1x2,5/4/6mm” Querschnittswahl analog zu
LG ESS Home 8/10 Einzeladern auf X4

(eindréhtig oder mehrdrahtig)

X2 "Standard" - Lasten NYY-J 5x10mm’ max. Vorsicherung 50A
E NYY-) 5x16mm? max. Vorsicherung 63A
X3 "Backup" - Lasten NYY-) 5x10mm? max. Vorsicherung 50A
E NYY-J 5x16mm? max. Vorsicherung 63A
X4 Allpolige Trennung
" LG ESS Home 8/10" NYY-J 5x2,5mm? "kurze Strecke"
- NYY-J 5x4mm?’ "mittlere Strecke"
NYY-J 5x6mm?’ "lange Strecke"
Dreipolige Trennung
" LG ESS Home 8/10" 4 x NYY-0 1x2,5mm? "kurze Stecke"
4 x NYY-0 1x4mm? "mittlere Strecke"
4 x NYY-0 1x6mm?* "lange Strecke"
X5 LG ESS Home 8/10 Li2YCY 8x2x0.5 mm? oder

ATS-Terminal CAT6a 8x2xAWG21/1

Li2YCY 2x2x0.5 mm?® oder
CAT6a 2x2xAWG21/1

Energy Meter

A WARNUNG

Bei Dreipoliger Trennung: Das Kabel zum LG ESS Home 8 oder 10 muss kurzschluss- und erdschlusssicher
verlegt werden. Die Verwendung von doppelt-isolierten Einzel-Adern ist hier erforderlich. Der
Schutzleiteranschluss des LG ESS Home 8 oder 10 ist ebenfalls als Einzelader -z.B. NYY-J- zu verlegen.
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Klemmbereich

6.

6.1 Anschlussklemmen
Es sind ausschlieRlich* Federkraftklemmen verbaut! (WAGO Cage CIamp®)

(*Ausnahme: X5 "shield" = Schraubklemme)

Senwitec

electronic

Klemmleiste Litzen/Adertyp Max. Querschnitt Abisolierlange [mm] Aderendhiilse
[mm’]
X1/X2/X3 eindrahtig 16 18-20 x
feindrahtig 25 18-20 x
feindrahtig 16 18-20 v
X4 eindrahtig 10 13-15 x
feindrahtig 10 13-15 x
feindrahtig 6 13-15 v
X5 eindrahtig (ab0.25)-2.5 9-11 x
feindrahtig (ab0.25)-2.5 9-11 x
feindrahtig (ab0.25)-1.5 9-11 v
X5 "shield" eindrahtig (ab0.5)-4 9
(Schirmklemme) | feindrahtig (ab0.5)-4 9
Allpolige Trennung- Type 10013677
........ . seereery |/  \E=treerssersen R - 11
X1 PN X2 LA =N X3 X4 | X5
Eil———t = (mER ¥ ';E‘ e " EZEYT=FTF=F = - @ é
N ] LI — , = © =
} I ‘\ — SIS E .... T |l G1
L1 eafn ' B Iil IEHEEN L|L2|3 Nl = 4 @
Bainiin sef i [ ELIRLIEE N IS
Datenleitung
% (A/)
paarig .
TN-S auflegen! Schirm!
Netz
% % K2 K2 % % %
"2, %% % G % R O
% 2., ®, % 2., 4 % %, <0 6 > B
%5 & S @ % R ARG O, P
=) % % S % % 2. 4 G . % 8
% 2 % O % 9, ® o5 %y 0, Tx S 6,
% %, 5.0, %. KX G % % KX %, ’%‘,o’o %,
‘3% O’:, ,Q) e’é/ % \) 9 < (éﬁ o % ® > Yo ,))0
5, G, 7 % %, ¢ ¢
% % % 2
® % o
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Dreipolige Trennung - Type 10013678

(Typ 10013679 ist sehr dhnlich. Der einzige Unterschied: Q6 befindet sich zwischen X2 und X3)

(I |
z
=
I
| &
P
w
0=z

i ;s
|
( i |

Daten-
leitung
(A/B)
paarig
auflegen!
Schirm!
uduuyd N
N % N
P | S oﬁ?‘(o I S
¥, % '7,) Q P, & &, O((\
4 Oy S R A % <
%% % % % %, % %
® (RS % % ‘0
37 <h~ R « ‘b‘eb& 2&"6 qb
% g ¢
%
S

Kurzschluss- und erdschlusssichere Verlegung bis zu den
Klemmen (doppelt isolierte Einzeladern/Leitungen)

= moglichst "kurz" abmanteln
= Einzeladern vor der Klemme lberprifen, ob zwischen den Leitern
und den Leitern gegen Erde eine
o Mindestluftstrecke von 6mm" (blanker Leiter!) eingehalten
und eine
o Mindestkriechstrecke von 8mm?* (Isolierung!) eingehalten
wird

* h. EN 60664-1 (fur verstérkte Isolierung; Uberspannungskategorie Ill; BemessungsstoRspannung 4KV; Verschmutzungsgrad Il;
Bedingung A -inhomogenes Feld-)

* n. EN 60664-1 (fur 2 x Basisisolierung = Doppelte Isolierung; Isolierstoffgruppe Ill; Verschmutzungsgrad 11)
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6.2 Priftrennklemmleiste (nur mit Bender VMD460)

Die Priftrennklemmleiste ist konform der Anforderungen des Gsterreichischen Energieversorgers
"Netz Oberdsterreich" (NETZ O0) aufgebaut. Die lings schaltbaren Trennklemmen sind mit
berihrungssicheren Priifbuchsen fiir Priifstecker mit @ 4mm ausgestattet.

HEEEREREREEE

Netziiberwachungsrelais

Bender
VMD 460—NA
M| oK
o o o 11N
ufefu[n]sls]n]ulalale[n]n] —_—
(o -------7
JE AL TP ] N \ VO T
/' Priiftrennklemmleiste
’ // . .
/-2 mit 4mm Prlfbuchsen
4
o|Oo|[O0QO|O|O|O i=]
vl a o o]z w] oo o
>< Z E g E i g i g g o Abtelungstrennscheibe
olo|ologo]ofec|ofoelo]o]oq < Endplatte

|
|
|
|
|
Abgriff flir 6A oA
Messspannung %ﬂ |

Netzseitig |
|
|
| |:::| I I
|
|
|
|
|
|
|
|=

=

Steuerspg

Quelle: Netz Oberosterreich
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6.2.1 Plombierméglichkeit fiir Zugriff Priiftrennklemmleiste

Im Lieferumfang der Netzanschlussboxen mit zusatzlichem NA-Schutz/"ENS" befindet sich ein
Plombier-Set. Damit kann man die Gehauseabdeckung sowohl im Ganzen (Plombierung der
Befestigungsschrauben), als auch im Einzelnen (Abdeckung der Teileinheiten) gemafl den
Vorgaben der Verteilnetzbetreiber plombieren. Bitte beachten Sie hier die beiliegende
Einbauanleitung!

1% 019 68 (0) illl
?E—i“tﬁ&. !ill

[ iiiﬁlliﬁiiﬁ
@} 2

!!I
i

7. Anschluss der Schutzleiter (PE)

Die Netzumschaltbox fir sich selbst entspricht der Schutzklasse Il. Die ,PE“-Klemmen im
Anschlussbereich dienen nicht zur Schutzerdung des Gehauses der Netzumschaltbox!

‘Am PE-Klemmblock der Netzumschaltbox muss der 6rtliche
A WA R N U N G Potenzialausgleich (Haupterdungsschiene) angeschlossen werden!

Es wird empfohlen, eine direkte Verbindung von der Haupterdungsschiene zur bereits bestehenden
Verbraucherverteilung (NSV = "NiederSpannungsVerteilung) aufrechtzuerhalten bzw. bei einer
Neuinstallation diese Verbindung zu erstellen. Die PE-Briicke in der Netzumschaltbox kdnnte bei einer
Deinstallation oder Umbaumalnahme versehentlich gedffnet werden. Damit ware der Verlust des PE in der
NSV gegeben und die SchutzmalRnahme gegen elektrischen Schlag auRer Kraft gesetzt!

1 |
L1—= : direkte Verbindung : ;
) L2—e=—— W |, | |
: Ir-\l3 zahlerﬂ/.: ) »Standart” | |
L] ¢ :

Lasten
, PE | LI : :
I K | \ "
] | 1 I
| L 1 1 1
L : PE Briicke : :
. »Backup“ :
RCD

-H . Lasten :
LG ESS Home 8 ,’(_- : :
LG ESS Home 10 . N o e T T L s el

Niederspannungsverteilung

L Netzumschaltbox
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8. Durchgangsleistung

Die thermische Durchgangsleistung (Nennleistung) und die maximal zuldssige
Umgebungstemperatur sind ausschlaggebend fiir die maximale Erwdarmung der Bauteile
innerhalb  der  Netzumschaltbox. Um  keine ungewollten  Auslésungen von
Leitungsschutzschaltern und Fehlerstromschutzschaltern zu verursachen, missen diese
beiden Parameter in den zulassigen Grenzen bleiben.

Netzumschaltbox 63A (= Netzanschlusswert max. 63A Sicherung)

+ max. zuldssige Umgebungstemperatur: 40°C
+ max. zuldssige Durchgangsleistung: 20KW

) ———

P Durchgang max. = z (+P Bezug max.) + ('P Einspeisung max.)

Netzumschaltbox

Channel #1 !

PVR ;
Hausverteilung

Channel #2

PVR

PV panels

Channel #3

PVR

+12V,G
DI1, DI2, DO1
RS485

- O
u Channel #1 8 Smart Meter(ABB)

LG ESS Home 8
u Channel #2 E}

LG ESS Home 10
-O-O-0——

PCS 2
N o ° ! 2 i
L 2
°
Ethernet <« > m

Home Router

Batterie

LG Cloud server
Installer APP User APP

Im Netzbetrieb wird eine vom o6ffentlichen Netz bezogene Leistung der Verbraucher durch die
Netzumschaltbox , durchgeleitet”. Andererseits kann ein Uberschuss an Energie wiederum in das
Netz rickgespeist werden. Die mathematische Summe beider Leistungen wird als
Durchgangsleistung  bezeichnet. Die gemittelte (durchschnittlich zu erwartende)
Durchgangsleistung wird auch mit ,thermischer Durchgangsleistung” bezeichnet. Eine
momentane Spitzenleistung der Verbraucher/PV-Anlage kann und darf durchaus hoher sein!
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9. Inbetriebnahme der Netzumschaltbox

9.1 Netzumschaltbox - Varianten mit NA-Schutz/"ENS" - Bender VMD460-

Das Gerat ist nicht vorparametriert!

+ Die Original-Bender Kurzanleitung befindet sich im Lieferumfang der Netzumschaltbox
+ Beachten Sie die Original-Dokumentation des Herstellers Bender unter www.bender-
de.com. Hier finden Sie im Download-Bereich immer die aktuellsten technischen
Unterlagen, wie:
o Handbuch
o Kurzanleitung
o Konformitatsnachweise
+ parametrieren Sie den Netz- und Anlagenschutz -VMD460- gemiR den Vorgaben lhres

Netzbetreibers
@ WICHTIG Siehe auch Kurzanleitung und Handbuch Bender!

Das Bender VMD 460 bendtigt fur die Funktion des Remote-Trip (Fernauslosung erfolgt durch den
Offnerkontakt von Schiitz K3 - siehe Schaltplan) eine "N/C" Einstellung. Die Werkseinstellung ist hier aber
auf "aus". Parametrieren Sie dementsprechend immer auf "N/C"!

V% BENDER (@D

1. Alarm/Messwerte
2. Historie

3. Einstellungen ‘ Allgemein ‘ RemoteTrip‘N/c v

4. System
5. Info

9.1.1 Varianten mit NA-Schutz/"ENS" + Quellenumschalter (QU)

Diese Option beinhaltet ein manuelles Umschalten der Ersatztstromlasten

» Schalterstellung "1" Normalbetrieb (so einstellen!)
* Netzparallelbetrieb bei vorhandenem Netz
+ automatischer Ersatzstrombetrieb Gber LG ESS Home 8 oder 10

» Schalterstellung "0" Backup-Lasten getrennt
+ Allpolig oder dreipolig, je nach Variante der Netzumschaltbox
¢ Trennung sowohl vom Netz, als auch vom LG ESS Home 8 oder 10

» Schalterstellung "2" + Die Versorgung der Backup-Lasten durch den LG ESS Home 8

oder 10 wird durch einen Bypass* umgangen. Die

Backup-Lasten werden parallel zu den "normalen" Lasten
geschaltet

*Falls Ihr Netzbetreiber Aufgrund eines Schadens/Reparatur/UmbaumaRRnahme auf eine Stromversorgung durch ein
Notstromaggregat umstellen wiirde, kénnte der zusatzlich verbaute NA-Schutz/"ENS" diese Netzqualitdt unter
Umstdnden nicht akzeptieren. Durch den Bypassbetrieb kdnnen lhre Backup-Lasten dann durch das Aggregat des
Netzbetreibers versorgt werden. Dies kénnen Sie dann durchfiihren, wenn eine ausreichende Versorgung der Backup-
Lasten durch den direkten Solar- und/oder Batteriebetrieb des LG ESS Home 8 oder 10 nicht mehr gewéhrleistet ist.
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9.2 Allgemein

Voraussetzungen

Netzumschaltbox ist fest montiert
Alle erforderlichen Leitungen sind korrekt montiert und angeschlossen
PE zur Haupterdungsschiene ist angeschlossen

Alle erforderlichen Isolations- und Funktionsprifungen sind durchgefiihrt

RNNNRNN

Nur Version mit Bender VMD460: Der Netz- und Anlagenschutz (ENS) ist konform
der Vorgaben des Netzbetreibers konfiguriert

Prozedur

IZ Flhren Sie die erforderliche Prozedur gemaR der LG - Systemdokumentation durch.
IZ Schieben Sie den Batterieschalter fiir die Schwarzstart-Funktion des LG ESS Home 8

oder ESS Home 10 auf die "ON" Position —

O =
x
=}

o
=
5
©
m

IZI Nach erfolgreicher Inbetriebnahme und Verschraubung des Gehadusedeckels
bringen Sie bitte an der Seite des Gehduses den Aufkleber im Beipack an.

ACHTUNG gefihrliche Spannung!
Nur vom Fachpersonal zu 6ffnen

ATTENTION high voltage!
Opening by qualified personnel only
ATTENTION haute tension!

Defense d’ouvrir sauf des
personnes autorises

ATTENZIONE alta tensione!

Apertura consentita solo al
personale autorizzato

19_05_20_Installationsanleitung_10014051_LG_Netzumschaltboxen_V1.2_DE Seite -30- of -40-




B denwitec
electronic

10. Netzumschaltbox spannungsfrei schalten

A WARNUNG

1) Eingang Klemmleiste X4 spannungsfrei schalten (LG ESS Home 8/LG ESS Home 10)

LG ESS Home 8, LG ESS Home 10 auler Betrieb nehmen (siehe hierzu die
Systemdokumentation von LG Electronic!), Spannungsfreiheit feststellen und gegen
Wiedereinschalten sichern!

2) Eingang Klemmleiste X1 spannungsfrei schalten (6ffentliches Netz)

Sicherungselemente zwischen 6ffentlichem Netz und der Netzumschaltbox aussichern,
Spannungsfreiheit feststellen und gegen Wiedereinschalten sichern!

®

Die Klemmleiste X5 ist lediglich mit einer SELV-Spannung (Schutzkleinspannung 12V mit
sicherer Trennung = Safety Extra Low Voltage) beaufschlagt!

11. Wartung und Reinigung

Sie sollten die Netzumschaltbox regelmaRig auf Funktion und Sicherheit tGberpriifen. Beachten Sie
hierzu bitte die nationalen Vorgaben, welche landerspezifisch unterschiedlich sind. In Deutschland
sind z.B. nach BGV A3 §5 elektrische Anlagen und ortsfeste elektrische Betriebsmittel in
,Betriebsstatten, Rdumen und Anlagen besonderer Art“ (DIN VDE 0100-712 fiir PV-Anlagen)
EINMAL im Jahr durch eine Elektrofachkraft zu Gberprifen!

Die verbauten Fehlerstromschutzschalter (RCCB) sind alle 6 Monate durch den Anlagenbetreiber
zu prufen.

Die mitgelieferte 9V-Batterie (Schwarzstart-Funktion) sollte fir ca. zehn Jahre Betrieb ausreichen.
Der Batteriewechsel ist einfach durchzufiihren: Losen Sie die beiden Kabelbinder (driicken Sie die
Verriegelungslaschen) und dann sehen Sie die Schraube auf der Riickseite des Batteriefachs; I6sen
Sie diese Schraube und ersetzen Sie die Batterie.

Optische Priifung

Abhangig vom Aufstellungsort und den Umgebungsbedingungen findet eine mehr oder weniger
starke, dullere Verschmutzung statt. Reinigen Sie hier vorsichtig mit einem feuchten
Reinigungstuch! Offnen Sie hierzu nie das Gehduse und reinigen Sie nur bei geschlossenem
Klappdeckel!
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12. Lagerung

Anforderungen an den Lagerort:

4| Ort ist trocken

4| Umgebungstemperatur liegt zwischen -25°C und +55°C

4| Bei Lagerung bis maximal 24 Stunden darf die Umgebungstemperatur
max. +70°C betragen!

13. Entsorgung

Entsorgen Sie die Netzumschaltbox nach den aktuell geltenden Entsorgungsregeln fir
Elektronikschrott!

Es wird das Klasse 9 Lithium-Batterie Gefahrgutlabel entsprechend der UN3091 verwendet:

/\VORSICHT

In Bezug auf die Entsorgung: European "ADR" - SV 670
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14. Technische Daten

Zusatzlich anzuwendende Unterlagen bei Typ/Variante

M Installationsanleitung LG ESS Home 8, LG ESS Home 10 Alle
V] Bedienungsanleitung LG ESS Home 8, LG ESS Home 10 Alle
V] Bedienungsanleitung of the ABB Smart Meter Alle
M Handbuch und Kurzanleitung Bender "LINETRAXX VMD 460-NA" 10013679

Bitte informieren Sie sich immer aktuell iiber die neuesten Ausgabestidnde der Hersteller.

https://www.lg.com/global/business/ess/residential/dc-8-10

https://www.bender.de/en/products/measuring-and-monitoring-relays/linetraxx vmd460-na

14.1 Netzumschaltbox 10013677 Allpolige Trennung

Nennspannung [VAC]

230/400

Nennfrequenz [Hz]

50/60

Zulassige Batterie-Wechselrichter

LG ESS Home 8, LG ESS Home 10

Zulassige Netzform

TN-C-S/TN-S/TT

Max. prospektiver* Kurzschlussstrom [kA]

10 (ohne Smart Meter)

Max. netzseitige Vorsicherung [A] 63
Max. thermische Durchgangsleistung (3AC) Pyenn [kW] 20
Verluste im Standby-Betrieb [W] ca. 14

Anschlussklemmen Netz/Lasten/Backup-Lasten

Federkraft bis 16mm’

Anschlussklemmen Symo Hybrid

Federkraft bis 6mm?

zusatzliche Betriebsverluste 25/50/100% von Pyeny [W] | ca. 2/4/13
Betriebstemperaturbereich [°C] -5°C... +40
Relative Luftfeuchtigkeit [%] 5...95
Schutzklasse (EN 61140) Il

IP-Schutzart (EN 60529) 65
Befestigungsart Wandmontage
Abmessungen BxHxT [mm] 338 x 622 x 161
Gewicht ca. [Kg] ca. 11

Produkt-Standard (Norm)

IEC/EN61439-1 (DE: VDE 0660-600-1)
,Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen
IEC/EN61439-2 (DE: VDE 0660-600-2)
"Energie-Schaltgerdatekombinationen"

“«

* ist der max. unbeeinflusste Dauerkurzschlussstrom des Netzanschlusses
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14.2 Netzumschaltbox 10013678 Dreipolige Trennung

Nennspannung [VAC] 230/400

Nennfrequenz [Hz] 50/60

Zulassige Batterie-Wechselrichter LG ESS Home 8, LG ESS Home 10

Zulassige Netzform TN-C-S/TN-S

Max. prospektiver* Kurzschlussstrom [kA] 10 (ohne Smart Meter)

Max. netzseitige Vorsicherung [A] 63

Max. thermische Durchgangsleistung (3AC) Pyenn [kW] 20

Verluste im Standby-Betrieb [W] ca. 10

Anschlussklemmen Netz/Lasten/ Backup-Lasten

Federkraft bis 16mm”

Anschlussklemmen Symo Hybrid

Federkraft bis 6mm?

zusatzliche Betriebsverluste 25/50/100% von Pyenn [W] ca.2/4/13
Betriebstemperaturbereich [°C] -5°C... +40
Relative Luftfeuchtigkeit [%] 5...95
Schutzklasse (EN 61140) Il

IP-Schutzart (EN 60529) 65
Befestigungsart Wandmontage
Abmessungen BxHxT [mm] 338 x 622 x 161
Gewicht ca. [Kg] ca. 11

Produkt-Standard (Norm)

IEC/EN61439-1 (DE: VDE 0660-600-1)
,Niederspannungs-
Schaltgeratekombinationen”
IEC/EN61439-2 (DE: VDE 0660-600-2)
"Energie-Schaltgerdatekombinationen'

* ist der max. unbeeinflusste Dauerkurzschlussstrom des Netzanschlusses
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14.3 Netzumschaltbox 10013679 Dreipolige Trennung (+"NA"/"ENS"+ QU)

Nennspannung [VAC] 230/400

Nennfrequenz [Hz] 50/60

Zulassige Batterie-Wechselrichter LG ESS Home 8, LG ESS Home 10
Zulassige Netzform TN-C-S/TN-S

NA-Schutz integriert (keine Vorparametrierung!)

Typ Bender VMD460-NA

Priftrennklemmleiste

ja, mit Priifbuchsen @4mm

Quellenumschalter manuell (Netz/0/Ersatzstrom)

fur Ersatztstromkreise (max. 63A)

Max. prospektiver* Kurzschlussstrom [kA]

10 (ohne Smart Meter)

Max. netzseitige Vorsicherung [A] 63
Max. thermische Durchgangsleistung (3AC) Pyenn [kW] 20
Verluste im Standby-Betrieb [W] ca. 13.5

Anschlussklemmen Netz/Lasten/ Backup-Lasten

Federkraft bis 16mm”

Anschlussklemmen Symo Hybrid

Federkraft bis 6mm”

zusatzliche Betriebsverluste 25/50/100% von Pyenn [W] ca. 2/4/13
Betriebstemperaturbereich [°C] -5°C... +40
Relative Luftfeuchtigkeit [%] 5...95
Schutzklasse (EN 61140) 1]

IP-Schutzart (EN 60529) 65
Befestigungsart Wandmontage
Abmessungen BxHxT [mm] 448 x 622 x 161
Gewicht ca. [Kg] ca. 12.5

Produkt-Standard (Norm)

IEC/EN61439-1 (DE: VDE 0660-600-1)
,Niederspannungs-
Schaltgeratekombinationen”
IEC/EN61439-2 (DE: VDE 0660-600-2)
"Energie-Schaltgerdatekombinationen

* ist der max. unbeeinflusste Dauerkurzschlussstrom des Netzanschlusses
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15. Haftungsausschluss

Samtliche Gewahrleistungs- Haftungs- und Schadenersatzanspriiche bei Schaden jeglicher Art sind
ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zurlickzufiihren sind:

. Transportschaden

. Unsachgemalle oder nicht bestimmungsgemale Verwendung des Produkts

. Betreiben des Produkts in einer nicht vorgesehenen Umgebung

. Betreiben des Produkts unter Nichtberilcksichtigung der am Einsatzort relevanten

gesetzlichen Sicherheitsvorschriften

] Nichtbeachten der Warn- und Sicherheitshinweise in allen fir das Produkt relevanten
Unterlagen

o Betreiben des Produkts unter fehlerhaften Sicherheits- und Schutzbedingungen

. Eigenmachtiges Verandern oder Reparieren des Produkts

J Fehlverhalten des Produkts durch Einwirkung angeschlossener oder benachbarter Gerate

aulerhalb der gesetzlich zuldssigen Grenzwerte

. Katastrophenfalle und héhere Gewalt
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16. EG-Konformitatserklarung

EC Declaration of Conformity

Die Produkte mit den Bezeichnungen (enwitec electronic - match code)
Products with type designation

Hersteller enwitec electronic GmbH & Co. KG
manufacturer Scherrwies 2
84329 Rogglfing -Germany-

Beschreibung Automatische Umschalteinrichtung (ATS-Box)/Battery Backup Distribution
fiir das LG Energiespeichersystem “LG ESS Home 8, LG ESS Home 10“
description Automatic transfer switch Box/Battery backup distribution for the LG

Energy Storage System "LG ESS Home 8, LG ESS Home 10"

3PH LG BBDAP 20KW | | 3PH] 1.0 NA Bender

—|—. spezielle Ausflihrung/Variante

hier z.B. zusatzlicher NA-Schutz
der Fa. Bender integriert

oder

- incl. Quellenumschalter "QU"
- sonstiges

L@ Versionsnummer (Varianten)

@ 3PH: Dreiphasige Einspeisung des
Batteriewechselrichters

@ Maximale thermische Durchgangs-
leistung [kW]

@ Produktfunktionalitat (Abkirzung in
Englisch) hier: Battery Backup Distri-
bution mit AllPoliger Trennung BBDAP

@ Produkt ausschlieBlich kompatibel zu
Systemen des Herstellers LG

@ 3PH: Dreiphasiger Netzanschluss
(3 x 400/230V 50Hz TT/TN-S)
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auf welche sich diese Erklarung bezieht, stimmen mit folgenden Normen oder normativen
Dokumenten {iberein:

to which this declaration relates is in conformity to the following standard(s) or normative
document(s):

Norm/Standard IEC/EN 61439-1
IEC/EN 61439-2

und entsprechen den Bestimmungen der folgenden EG-Richtlinien(n):
and is in accordance with the provisions of the following EC-directive(s):

Niederspannungs-Richtlinie 2014/35/EU
Low voltage directive (LVD) 2014/35/EU

Stoffverbote 2011/65/EU (RoHS)
Restriction of Hazardous Substances Directive (RoHS) 2011/65/EU

Jahr der erstmaligen Anbringung der CE-Kennzeichnung: 2019
Year of affixing CE-marking:

Date of issue: 06.02.2019
Date of issue

enwitec electronic GmbH & Co. KG

NAME/UNTERSCHRIFT
Signature

Johann Wimmer
Geschaftsfuhrung
CEO
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Skizze/Notizen
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Unsere Leistungen

PV-Anschlusstechnik

Generatoranschlusskasten, AC/DC Verteilungen, Schutzbeschal-
tungen, Monitoring, NA-Schutz

Energiespeicherlosungen
Insel- und Notstromsysteme, Batterieabsicherung,
Netzumschaltboxen

Auftragsfertigung

Elektrotechnische Baugruppen, Schaltschrankbau,
Gehdusebearbeitung, Kabelkonfektion, Montage von komplexen
Komponenten bei Stromspeicherldsungen

enwitec

enwitec electronic GmbH & Co.KG Der Text und die Abbildungen entsprechen dem technischen
Stand bei Drucklegung, Anderungen sind vorbehalten.

Scherrwies 2 Telefon +49 8725 9664-0 . - .

) ; . . Alle Angaben sind trotz sorgféltiger Bearbeitung ohne
84329 Rogglfing E-Mail info@enwitec.eu Gewahr. Eine Haftung wird ausgeschlossen.
Deutschland Web www.enwitec.eu

© enwitec 2018
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